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Primary and secondary minerals of the Szabadbattydn ore deposit (W Hungary)
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Abstract
Primary minerals in the base-metal ore deposit at Szabadbattyan are as follows: galena,
tetrahedrite, native silver, bournonite, sphalerite, chalcopyrite, pyrite, enargite and acanthite.
Ore minerals in the secondary precipitations are covellite, digenite, native copper and
cuprite. This paper is the first report about the occurrence of gold- and antimony bearing
native silver, enargite and digenite at Szabadbattyan.
On the basis of textural analyses, succession of primary and secondary minerals and
paragenetical relationships to the silica-carbonate gangue were studied. Results suggest that
precipitation of primary ore minerals took place in two stages. During the early stage,
pyrite, tetrahedrite, galena, acanthite and chalcopyrite have precipitated in siliceous veinlets.
Deposition of massive galena in association with tetrahedrite and native silver together with
abundant calcite took place in the second stage. Rare bournonite and enargite also formed at
the end of galena crystallization.
Masses of galena show signs of deformation and later fragmentation. Formation of fractures
opened up pathways for oxidation-cementation processes, which resulted in deposition of
abundant cerussite, pyromorphite and carbonate minerals in veinlets. Cerussite and minor
anglesite formed by the alteration of galena. Pyromorphite is characterised by high Ca-
content. Presence of bindheimite may be related to the common alteration of galena and
tetrahedrite. Covellite and digenite were formed by alteration of primary copper sulfides
and under more oxidative conditions, malachite and azurite were formed. Crystallization of
linarite may also be connected to the secondary alteration of galena. Sphalerite was altered
to smithsonite. In the limonite-bearing veinlets with cerussite, a lead-bearing manganese-
oxide also occurs. Mineral rarities are the chromium bearing fornacite and vauquelinite;
however, crocoite is absent.

Osszefoglalas
A szabadbattyani ércesedésben a kovetkezd elsddleges ércasvanyok jelenlétét allapitottuk
meg: galenit, tetraedrit, terméseziist, bournonit, szfalerit, kalkopirit, pirit, enargit, akantit.
A masodlagosan képz6dott paragenezisben covellin, digenit, termésréz €és kuprit képviseli
az ércasvanyokat. A szoveti elemzések révén ezen asvanyok egymashoz és a kvarcos-
karbonatos meddohdz, tovabba a karbonatos mellékkdzethez vald viszonyat is meghataroztuk.
Vizsgalataink alapjan megallapitottuk, hogy az elsédleges érckivalas két 6 szakaszra bont-
hatd. Az ércesedés bevezetd fazisait kovas erezések, bekérgezések kialakulasa jellemezte,
mely soran szfalerit, pirit, tetraedrit, galenit, akantit és kalkopirit kivalasa is végbement. Ezt
kovette a galenit tomeges felhalmozodasa, melyhez szintén tarsult tetraedrit, tovabba ter-
méseziist és kalcit kivalasa. A galenites érces fazis zard szakaszaban bournonit és asvanyta-
ni ritkasdgként enargit képzddése tortént. A galenites ércanyag helyenként deformaciod
bélyegeit mutatja. Egy késobbi fazisban tortént feldaraboldédas nyitotta meg az utat a
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masodlagos asvanyképzddést eredményezd oxidacids-cementacios folyamatok eldtt, melyek
eredményeképpen cerusszitos-karbonatos érkitoltések jottek 1étre. Ezen folyamatot covellin,
digenit, termésréz és kuprit képzodése kisérte.

A rendelkezésre 4116 mintaanyagon végzett vizsgalataink els6 izben mutattak ki az arany- és
antimontartalmu terméseziist, az enargit és a digenit el6fordulasat a szabadbattyani ércese-
désben.

A szabadbattyani 6lomércesedés szulfidasvanyai jelentds, masodlagos atalakulason mentek
keresztiil. A galenitb6l alapvetéen cerusszit, kisebb mennyiségben anglesit keletkezett.
A masodlagos asvanytarsuldsra igen jellemz6 bindheimit feltehetden tetraedrit és galenit at-
alakulasénak az eredménye. Az elsddleges réz-szulfidokbdl elészor covellin és digenit, ko-
vetkez6 1épésben elsdsorban malachit és azurit jott létre. A galenit mallasa is szerepet kapott
a linarit 1étrejottében. A ritka szfaleritb6l smithsonit jott 1étre a karbonatos kdrnyezetben.
Jelentds a piromorfit mennyisége is, ez a cerusszit utani legfontosabb masodlagos asvany.
Jellegzetessége a magas kalcium-tartalma.

Igazan ritka asvanyokként ismertek mashol is a kromtartalmi fornacit és vauquelinit.
Létrejottiikhoz a tagabb kornyezet kromanomaliai szolgaltathattak anyagot. Megjegyezziik,
hogy ezek utan ,,elvarhato lenne” a krokoit jelenléte, azonban barmennyire is kerestiik ezt
az asvanyt, eddig nem akadtunk nyomara. Tovabbi vizsgalatokra érdemesek az érctelep
olomtartalmu mangan-oxidjai, melyek nagy valtozatossagban jelennek meg a limonitos—
cerusszitos erekben.



