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Kalcium-szilikatok a polgardi Szar-hegy wollastonitos szkarnjabol
Calcium silicates from the wollastonite skarn of the Szdr Hill, Polgdrdi, Hungary
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Abstract
The Devonian Polgardi limestone is cross-cutted by Permian (?) rhyolite and Triassic (?)
andesite dykes. Considerable skarn mineralization developed along the contacts between
limestone and andesite dykes in two sharply separated zones: 1) diopside-vesuvianite zone
near the andesite dykes and 2) wollastonite zone towards the limestone. This paper gives
data about mineralogy and genesis of the rock-forming mineral (wollastonite) of the latter
zone as well as its low temperature calcium silicates (apophyllite, thaumasite, okenite,
nekoite and an unknown hydrous Ca silicate).
Wollastonite forms granular (Fig. 3) or radial (Fig. 7) aggregates consisting of short
prismatic (Fig. 4) and tabular, lath shaped crystals (Fig. 5) elongated on [010] up to 2 mm in
length. Chemical formula of wollastonite is (CagygoMgg osF€0.01Alp.01)s-0.96 Si1.02 O3 according
to the wet chemical analysis given in Table 1. X-ray powder diffraction data are shown in
Table II.
In the wollastonite skarn the most abundant low temperature calcium silicate is apophyllite.
It forms colorless, short columnar or pseudocubic crystals forming crusts on the fissures of
the wollastonite skarn. Observed forms are {001}, {100} and {111} (Fig. 9). Apophyllite
has white streak, pearly luster on {001} and vitreous luster on the other faces. Its chemical
composition (Table 1V, column 1): (Kgg9Napo1)z-1.00C394515.03020[(OH)o.96F0.04]5-1.00 *
8.90H,0, which corresponds to the hydroxyapophyllite species close to the ideal end-
member composition. Its X-ray powder diffraction data are given in Table V.
Thaumasite forms colorless, simple hexagonal columnar crystals up to 2 mm in length (Fig.
11) or white, tangled aggregates consisting of minute acicular crystals. Its X-ray powder
diffraction data are shown in Table VI.
Okenite is white with pearly or silky luster. It forms typical “cotton ball” like aggregates
(Figs. 12, 13), the size of which are usually about 1 mm, but rarely can reach 3 mm in
diameter. Okenite crusts are rather common on minerals developed earlier (calcite,
apophyllite). Its chemical composition (Table IV, column 3): (Cag9gNag 01Ko.01)s=5.00 Sio 00
0,3 * 10.14H,0. X-ray powder diffraction data are given in Table VII.
Nekoite appears as colorless, acicular, 1-2 mm sized crystals which can rarely reach 1 cm in
length. Crystals are arranged into radial groups with silky luster (Fig. 15). Its chemical
composition (Table IV, column 5): (Casz jsFeg01)s=3.17 Sisgr O15 ¢ 7.13H,0. X-ray powder
diffraction data are shown in Table VIII.
In the wollastonite skarn the most interesting mineral is an unknown, hydrous calcium
silicate (SzH2 sample). In its chemical composition the Ca : Si ratio is equal to 6:1. SzH
sample forms globular aggregates up to 2 mm in diameter consisting of minute acicular
crystals (Fig. 16).
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Wollastonite skarn does not appear as continuous zone in the contact aureole but it forms
small segregations (up to 1 m in thickness) between the diopside-vesuvianite zone and the
limestone. Wollastonite skarn developed where the limestone had sufficient permeability
for the infiltration of silica rich aqueous fluids. Wollastonite formed at the maximum
temperature of metamorphism by reaction between carbonate minerals (calcite) of the
limestone and silica dissolved in the infiltrating fluids. Finally low temperature carbonates
(calcite, aragonite) and hydrous calcium silicates (apophyllite, thaumasite, okenite, nekoite
and SzH2 phase) deposited in the fissures of the skarn by retrograde fluid infiltration.

Osszefoglalas

A polgardi Szar-hegy 6 tomegét alkotd, devon korti mészkovet (Polgardi Mészké Forma-
cid) perm (?) kort riolit- és triasz (?) andezittelérek jarjak at, mely utobbiak a mészkében
jelentds szkarnosodast okoztak. Az andezittelérek és a mészkd kozott két, egymastol mar-
kansan elkiiloniilé szkarnos 6v kiilonboztetheté meg: az andezittelérekhez kozelebb fejls-
dott ki a diopszidos-vezuvianos zona, mig tavolabb egy wollastonitos szkarnov figyelhetd
meg. Jelen tanulmany ez utobbi kdzettest kdzetalkotd asvanyanak (wollastonit) és a benne
1év0, alacsony hémérsékletti kalcium szilikdtoknak az asvanytani és genetikai vizsgéalatarol
szol.

A wollastonit a b-tengely szerint nyult, rovid oszlopos, illetve tablas, léces termeti krista-
lyokat alkot, melyek szemcsés halmazokba rendezddnek, de a szkarn repedései mentén su-
garas aggregatumokban is el6fordul. A kristalyok hossza rendszerint mm alatti, de a sugaras
halmazokat alkot6 egyedek akar 2 mm hossztak is lehetnek. Az I. tablazatban kozolt ned-
ves kémiai elemzésbdl szamitott képlete: (Cao,ggMgo,(ﬁFeo,o1A10§01)2:O,96 sil,oz 03. A szar-
hegyi wollastonitrol késziilt rontgen-pordiffrakcids felvétel adatait a II. tablazatban k6z61-
juk.

Az alacsony homérsékletii kalcium-szilikatok koziil legnagyobb mennyiségben az apofillit
fordul elé a wollastonitos szkarnban. Ez az asvany szintelen, zomok oszlopos vagy
alhexaéderes kristalyokbol allo kérget alkot a kdzet repedéseiben. Kristalyai formakban
szegények; a megfigyelt kristalyformak: {001}, {100} és {111}. Az apofillit karca fehér, a
prizmalapok és a dipiramisok iivegfényliek, mig a bazislap gyongyhazfényii. Kémiai elem-
zése (IV. tablazat, 1. oszlop) alapjan Osszetétele: KgooNago1)z=1,00Ca304S1503020
[(OH)0.96F0,04]z=1,00 * 8,90H,0. Eszerint a szar-hegyi minta a hidroxiapofillit fajt képviseli.
Rontgen-pordiffrakcios felvételét az V. tablazatban kozoljiik.

A taumazit is formakban szegény, hatszoges oszlopos kristalyokat alkot 2 mm-es hosszisa-
gig, vagy pedig apr6, mm alatti taumazittik kusza halmaza laza aggregatumokat képez.
Kristalyai szintelenek, aggregatumokban fehér szini. Rontgen-pordiffrakcios adatait a VI.
tablazatban adjuk meg.

Az okenit fehér szinli, gyongyhaz- vagy selyemfényii, gyapotcsomora emlékeztetd gombos
aggregatumokat formaz 3 mm-es atmérdig, vagy pedig bevonatokat alkot a korabban kivalt
asvanyokon Kémiai Osszetétele a IV. tablazat 3. oszlopa alapjan: (CaggsNag 1Ko 01)s=500
Sig 9o O23 * 10,14H,0. Réntgen-pordiffrakcios adatai a VII. tdbldzatban taldlhatok meg.

A nekoit altalaban 1-2 mm-es (kivételesen akar 1 cm-es) szintelen, tiis kristalyokat képez,
melyek sugarasan elrendezddve selymes fényli aggregatumokat alkotnak. Kémiai dsszetéte-
le a IV. tablazat 5. oszlopa alapjan: (Ca;6Fego1)s=3.17 Sisg» Oy5 ¢ 7,13H,0. Rontgen-
pordiffrakcids adatait a VIII. tdblazatban kozoljiik.

A paragenezis legérdekesebb ¢s legritkabb tagja egy eddig még ismeretlen viztartalmi Ca-
szilikat (SzH2 minta), melyben a Ca : Si arany hozzavetdlegesen 6:1. Ez az asvany 1-2 mm-
es, szintelen, gdmbos-szalas aggregatumokat formaz.

A wollastonitos szkarn nem alkot folyamatosan kdvethetd zonat az aureolaban, hanem csak
kisebb szegregaciok formajaban fordul eld, igy ezen szkarndv kialakulasat infiltracios
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metaszomatdzissal magyarazzuk. A wollastonitos szkarn valésziniileg csak ott tudott kiala-
kulni, ahol a mészkd permeabilitasa elég nagy volt az infiltralédo fluidumok atengedéséhez.
A wollastonit a metamorfozis hémérsékleti cstcsan képzédott a  protolit
retrograd fluidumaramlas hatasara karbonatosodas és hidratacios folyamatok indultak be,
melynek eredményeként alacsony hémérsékletil, karbonatokkal (kalcit, aragonit) és viztar-
talm kalcium-szilikatokkal (apofillit, taumazit, okenit, nekoit, SzH2 fazis) jellemzett
asvanyegyiittes alakult ki a k6zet repedéseiben.



